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korr^nente (tells vorhanden) wird bevorzugt in Form saurer ZirkonytealzlOsungen verwendet. kann aber auch durch 
Hydrolyse ammoniakalischer NH4 -ZirkonylcaitionatlOSungen freigesetzt werden. 

Als Failungsmittel eignen sich alle Agenzien. die zur BiWung solcher unWslicher Zwischenstufen fOhren. die sich 
durch thermische Behandlung in die Oxide uberfOhren lassen. Besondo-s geeignete Zwischenstufen and die Hydroxide 
s und Cartonate bzw, Hydroxocarbonate. so da8 man als besonders bevorzugte Failungsmittel Atkalicarbonate oder 
Ammoniumcarbonat einsetzt. 

Als besonders geeignete Methode zur Hersleliung der Zwischenstufen ist die Coprazpitation anzusehen. 
Das Aus»«schen der erhaitenen Niederschiage ist nicht besonders kritisch, d.h. die Katalysatoren kOnnen noch 
einen gewissen Resialkaligehalt enthalten. ohne da8 ihre Wirkungsweise beeintrachtigt wiitJ. In gewissen Fallen wurde 
JO sogar eine Aktivitatssteigerung becbachtet. 

AuUerdem kOnnen Promotoren. insbesondere sdche. die die Aadltat der Aluminiumoxidkorrponente venrtndern. 
wie Z.B. ErdalWoxideoder SeltenerdOJdde. in Mengen vOn 0.1 bis 20 Gew.-% (berechnet ats Oxide lind bezogen auf die 
ojddische Form des Katalysators). verwendet werden. 

Wichtig fur die Herstellung der effindufigsgemaSen Katalysatoren. insbesondere nach der zweHen AusfOhrungs- 
T5 form, ist die thermische Behandlung der Zwischenstufen, wobei nach der ersten Ausfuhnjngsfbrm vorrugswase im 
Temperaturberelch zwischen 500 und 1 000 "C. insbesondere im Temperaturt>ereich zwischen 600 und 900 'C geaiteitet 
wird. Der bevorzugte TemperaturtJferach bei der zweiten AusfOhrungsform liegt zwischen 500 und 600 'C. 

Wird dese thermische Behandlung b^ zu niedriger Temperatur durchgefOhrt. so ist die Stabiiisierung des Kupfer- 
oxids in der Matrix nIcht ausreichend. und es kommt wshrend der Hydriemngsreaktlm) zu einem HerauslSsen der Cu- 
^' ^ Kbmponente bzw. auch der ubrigen Metalbestandteiie des Katalysators unter der Einwirkung der itn Reateionsgemisch 
V. anwesenden aciden Komponerte mit den geschiklenen negativen Folgen fOr die Wirksamkeit des Katalysators wie auch 
f Or das Produkt bzw. den Reaktor und nachgeschaltete Aniagenteile. 

Die thermische Behandlung kann distontinuierlich oder kontinuierlich. z.B. im Drehrohrofen durchgefOhrt werden. 
Der Katalysator kann in der oxidischen Form oder in vorreduderter Form in den Handel gebracht werden. Gegmstand 
ss der Ert Indung ist sontft auch die vorreduzierte Form des Katalysators. Die Von-eduzierung erfolgt in an sich bekannter 
Weise durch Emiizen der owfisehen Form des Katalysators in einer reduzierenden Atmosphare. und zwar im aUgemei- 
nen bei Temperaturen von 150 bis 450 "C. Der Katalysator kann aber auch in situ unter den bei der Hydrierung vtyge- 
gebenen Bedingungen. vorzugsweise unter Druck (z.B. bei einem Wasserstoffdruck von etwa 300 bar) reduziert werden. 
Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung des vorstehend beschriebenen Katalysators zur Hydrierung 
90 von organischen Verblndungen. AulJer zur Hydrierung von ungesattigten organischen Vertindungen werden die Kata- 
lysatoren insbesondere zur Hydrierung von organischen Verbindungen. die die Caitjonylfunktion enthalten. z.B. von 
Aldehyden. Ketonen. sowie von Carbonsauren bzw. deren Estem, zu den entsprechenden Aikoholen. verwendet Die 
Verbindungen. die die Carbonylfunktion enthalten, kennen ansonsten in der Kette gesatligi oder einfach bzw. mehrfach 
ungesattigt sein. 

Insbesondere eignet sich der eifindungsgemdSe Katalysator zur Sump^hasenhydrierung von Carbonsauren, ins- 
besondere von Fettsauren bzw. FettsSuregemischen mit 5 bis 24 C-Atwnen und/oder deren Estem. gegebenenfalls im 
Gemisch mit Aikoholen. in die entsprechenden Fettalt«)hole. Hierbei kflnnen die Fettsauren bzw. FettsSuregemische in 
situ mit im Reaktionsgemisch vorhandenen Aikoholen verestert weiden. Bevorzugte. im Reaktionsgerrtsch vorhandene 
Altohole sind Fettalkohole Oder Gemische von Fettalkoholen mit 4 bis 25 C-Atomen. 

Zur Sumpfphasenhydrienjng werden die Katalysatoren als Pulver eingesetzt Bei der Dampfphasenhydrierung. 
sowie bei der Hydrienjng der Rieselphase (insbesondere von Carbonsaurealkylestern) werden die Katalysatoren als 
Formkflrper eingesetzt. z.B. in Form von gepressten Zylindern. TaWetten. Pastillen. Wagenradem. Ringea Stemen oder 
StrangpreSlingen. wie Vollstrangen. polylobSren Strangen. Hohlstrangen und Wabenkflrpern. 

Die Erf indung ist durch die nachstehenden Beispiele eriautert, wobei sich die Beispiele 1 bis 4 auf die Hersteflung 
des Katalysators nach der ersten Aisf (jhaingsfbrm und die Beispiele 5 bis 8 auf die Herstellung des Katalysators nach 
AusfOhrungsform beziehen. Beispiel 9 bezieht sich auf die Anwendung der erf indungsgemABen Katalysa- 

Sei spiel 1 



3S 



45 



so 



Man I6st 484 g Cu(N03)2-3 HjO. 750 g A1(N03) 3*9HjO sovrfe 100 g Mn(NOj)2*4H20 in entsalztem Wasser auf 2 
Liter Gesamtvolumen und enwarmt die LOsung auf 60 'C. Die erh^ene Losung wrird nun wShrend einer Stunde in einen 
ger^ihrfen Fdllbehalier gepumpt. Gleichzeitig wird ebenfalls auf SO'C ©rhitzt 1.5 molare Sodalflsung mit einer solchen 
Dosierrate zugefOhrt. daU der pH-Wert im Fallbehalter 6.2 + 0.2 betragt. Nach Beendigung der FaOung wird rroch eine 
55 weitere Stunde bet eo'C gerOhrt Man filtriert und wascht den Rlterkuchen. Getrocknet wird uber Nacht bei 120'>C. 
AnscWieBend wird wie fotgt caldniert: man heizt mit einer Heizrate von 2''Anin auf 600*C und beiaSt es 3 h bei dieser 
Tempsatur. Die BETOberflache wurde Qbesr die Nj-Sorpfon nach der Einpunkt-Methode gemaB DIN 66 132 zu 110 
mz/g be^mmt. 
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Be ispiel g 

Man verfahrt. wie im Beispiel 1 beschrieben. bis zurTrocknungdes erhahenen Filterkuchens, fuhrtaberdie Calci- 
nierung felgendermaBen durch: Aufheizen mit 2»/min auf 800'C und Halten dieser Temperatur fur einen Zehraum von 
3 Stunden. Die BET-Oberflache beuagt 69 m2/g. 

Man stellt eine Cu-AI-Mn-Zr-NltratlOsung her durch L6sen von 484 g Cu(N03)2*3H20. 750 g Al (N03)3'9H20. 50 g 
Mn(N03)2*4H20 sowie 1 23 g einer ZrkonylnitratlOsung enUwltend 20 % ZtOj auf ein Gesamtvolumen von 2 Liter. Failung 
und Aufarbeitung anschlieBJich der Caldnierung bei einer Maximaltenperatur von 600»C werden wie im Beispiel 1 
beschrieben, vorgenommen. Die BET-Oberfiache woirde zu 1 16 m2/g ermrtt^. - 

Beispiel 4 

Man verfahrt wie im Beispiel 3 beschrieben. bis zur Tnxiaiung des erhaltenen Rtterkuchens, fOhrt aber die Cald- 
nierung folgendermaSen durch: Aufheizen mit 2'/min auf SOO'C und Halten dieser Temperatur fOr anen Zeitraum von 
3 Stunden. 

Die BETOberf lache betragt 65 m2/g. 
Beispiel 5 

Man pumpt eine LOsung von 1933 g Cu(NO3)2*3H20. 188 g A1N03)3*9H20 und 2134 g Mn(N03)2'4H2P in 24 Liter 
entsalztem Wasse* bei 30 'C virahrend einer Stunde in einen Behilter. in weldien ane LOsung von 2720 g NaOH in 17 
Liter Wasser vorgelegt ist. Man erhfiht die Temperatur nach AbschluS der Faliung auf 90»C und altert Ober einen Zeitraum 
von 1 2 h. Man trennt den Niederschlag mit Hilfe einer FiHernulsdie ab, wascht vierrr>al durch Resuspendieren in jeweils 
20 liter Wasser und trocknet Qber Nacht bei 120°C. Die Calcinierung wird wie folgt durchgefOhrt: Man heizt mit einer 
Heizrate von 2'Mn auf SOO'C und belaiJt 3 Stunden bei dieser Temperatur. Die BET-Obcrflache wurde zu 6 m?/g 
bestimmt. 

Beispiel 6 

Man lost 341 g Cki(NO3)2*3H20, 34 g AI(N03)3*9H2O sowie 377 g Mn(N03)2*4H20 in entsalztem Wasser auf 3 
Liter Gesamtvolumai und erwarnrt die LOSung auf 50'C. Die erhallene Lftsung wind nun wShrend einer Stunde in einen 
geruhrten Fallbehalter gepumpt. Gleichzeitig wird ebenfalls auf 50'C erhitzte 1 .5-molare Sodalflsung mit einer solchen 
Dosierrate zugefuhrt. da8 der pH-Wert im F^ibehAlter 6.8 ± 0.2 betragt. Nach Beendigung der Failung wird noch eine 
weiiere Stunde bei SO«C gerOhrt Man fatriert und wdscht den Filtertojchen. Getrocknet wird Ober Nacht b& 120'C. 
AnschlieBend vnrd wie folgt calciniert: man heizt mit einer Heizrate von 2">/min auf 600°C und bela6t 3 Stunden bei 
dieser Temperatur. Die BET-Oberfiache wurde zu 20 m2/g bestimmt. 

Beispiel 7 

Man verfahrt bei der Herstellung des Katalysators wie nach Beispiel 6. su^ndiert ab& zusatzlich 27g pyrogens 
Kieselsaure (CAB-0-SiI LM 150) in der Cu-. Al- und Mn-Nitrat enthaltenden LOsung. Die BET-Oberflache wurde zu 71 

m2/g bestimmt. 

Beispiel 8 

Die Herstellmg des Katalysators wird wiedemm wie nach Beisf«el 6 vorgenommen. Allercfings werden der Cu-. Al- 
und Mn-Nitrat enthaltenden Ldsung nun 27g pyrogenes T1O2 (P-25. DEGUSS/^ zugesetzt Die BET-Obeiflache wurde 
zu 27 m2/g bestinwt. 

Die LOslichkeiten der anzetnen Metallkonponenten als MaB fOr die SSureresistenz der hergestellten Katalysatoren 
werden wie folgt bestimmt: 

Man ruhrt 10 g d^ caidnierten Katalysators 10 min in lOO ml 10%-iger Essigsaure bei 20°C.fiitriert und analysiert den 
Cehalt des Filtrats an Cu. Mn, Al und gegebenenfalls Zr. 
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• BeiSDiel 9 (Anwendung) 

Die Hydrieraktivitat der Katalysatoren in der Suspenslonshydrieaing von Fetlsauren wurde wie fblgt besUmmt: 
Ein 500-ml-RuhrautoWav wird mit 3 g Katalysator und 120 g eincs kommerziellen Fettalkoholgemisches mit einer mitt- 
5 leren C-Ketlenlange von 12 bis 18 (CONDEA Alfol 1218) beschicW. Nach der Aktivierung des Katalysators bei 200»C 
und einem Wasserstoffdmck von 300 bar wrird die Temperatur auf 300»C erhdht. worauf man 20 g LaurinsSure zudosiert. 
Im Verlauf der ReakSonszeH werden dem ReaMionsgemisch Proben zur Bestimnrujng der Verseiftingszahl entnommen. 
Der Umsatz ermittelt sich zu 

10 U=1-(VZ,/^/2o) 

wobei die Subskr^ste t imd O die Verseifungszahlen zu Beginn bzw. zu einem Zeitpunl^t t der ReaMion kennzeichnen. .. 
Unter der Annahme einer Kinetik erster Ordnung erhait man die GeschwindigkeilskonstarTten k und die Halbwertszeit 
tv2a'st,/2 = ln2/k. 

IS Zum Vergleich wurde ein kommerzieller Kupferchromitkatalysator fOr tSe Hydrierung von FettsSuren (Handelspro- 
dukt G-99B der AnmekJerin; Metellgehalte: 36.5 % Cu, 32 % Cr. 2,2% Ba. 2.4% Mn) getestet Weiterhin wurde als 
Vergleichsbeispiei B der Katalysaior von Beispiei 39 der EP-A 0 434 062 (27% Co. 12% Al. 61% Zr) getestei 
Die folgende Tabelle fast die auf die beschriebene Wese erhaltene Metalidslichkeiten weiter zusanvnen. 



Beimel 


Sdureldslichkeit (mg Metall/10g Kat) 


Hydrierakthrita ti^a (min) 


1 


270 


6.5 


2 


160 


5.2 


3 


280 


6,7 


4 


240 


8.2 


5 


190 


5.9 


6 


130 


7.5 


7 


280 


6.9 


8 


210 


7.2 


A (Vergleich) 


300 


6.5 


B(") 


350 


10.5 



Die Ergebnisse zeigen War. daS die erfindungsgen^Ren Katalysatoren sowhi in ihrer Hydrieraktivitat als aich in 
der Bestandigkeit gegenfber Sduren dem kommerziellen Vergleichskatalysator in alien Fallen zumindest ebenbOrtig 
sind bzw. diesen sogar Qtjertreffen. Gleictizeitig sind sie im Gegensatz zu den derze'rt groBtechnisch eingesetrten Kata- 
lysatoren vOtlig frei von umweltschsdlichen Bestandteilen. so daG weder Dire Herstellung. ihre Handhabung noch die 
spatere Entsorgung eine Gefahrdung von Mensch oder Umweit darsteliea 

45 PatentansprOche 

1 . Chromfreier Katalysatw fur die Hydrierung von organischen VertJindungen. in^>esondere von organischen Verbin- 
dungen, die die CarbonyifunWion enthalten. z.B. von AWehyden. Ketonen sowie von Carbonsauren bzw. deren 
Ester n. zu den entsprechenden Aikohden getennzeichnet durch folgende Merkmale: 

so 

a) seine oxicfische Form entspricht im wesentlichen der Zisammensetzurig 

CuaAlfeZfcMndOx 

5s wobei die folgenden Beziehungen geiten: 

a > O: b>0:c£O:d >0:a >b/2;b> a/4;a>c; a>d; 

und X die zur Wahrung der EleWroneutralitat pro Formeleinheit erfordediche Anzahl von SauerstoffiOTWi 
t>ezeichnet; 
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b) die Metallmasse. welche durch 2-min01iges RQhren von 1 0 g desojddischen Katalysators in 100 ml 1 0 gew%. 
iger EssJgsaure bei 20 'G geKtet wird betrfigt maxiiTial 400 mg. 

c) die BET-Obertiache liegt zwischen 10 und 150 mz/g. 

2. Chromfreier Katalysator fOr die Hydrierung von organischen Verbindungen, insbesondere von organischen Verbin- 
dungen. die die Cartsonylfunktion enlhalten, z.B. von Aldehyden, Ketonen sowie von CarbonsSuren bzw. deren 
Estern, zu den ent^rechenden Aliaiholen gekennzeidinet durch Wgende Merkmale: 

a) seine oxicSsche l=brm entsprioht im wesentliclien der Zusammensetzung 

wobel die folgenden Beziehungen gelten: 
a > O; b = a/40 bis a/4; c a O; d > O: a > c; a = 0.5d bis 0.95d 

und X die zur Wahrmg der Elektroneutralitat pro Formeieinheit erforderliche /^nzahl von Sauersloffionen 
bezachnel; "* 

b) die Metallmasse welche durch 2-minOtiges Riihren von 1 0 g des oxidischen Katalysators in 1 00 ml 1 0 geiw.%- 
iger EssigsSure bei 200 "C geiOst wird betrdgt maximal 400 mg. 

c) die BET-Oberffiche liegt zwischen 5 und 150 mz/g. 

d) die oxidische Form ist durch thermische Behandlung einer Zwischenstufe im Temperaturbereich von 450 bis 
900 *C. vorzugsweise im Temperaturbereich von 500 bis 800 'C, erhaitlich. 

3. Katalysator nach Anspruch 1 dadufch, gekennzeichnet. daU die BET-Obeifiache zwischen 25 und 125 n^g liegt. 

4. Katalysator nach /Vnspruch 2, dadurch gel^nnzeichnet daB die BET-Oberfldche zwischen 5 und 1 00 m2/g liegt. 

5. Katalysator nach anem der /\nsprOche 1 bis 4, dadurch gel«nnz6ichnet. daS & einen acklitaisvennindernden 
Promotor. vorzugsweise ein Erdalkalioxid Oder ein Seltenerdoxid. in Mengen von 0.1 bis 20 Gew.-% (berechnet als 
0»de und bezogen auf die oxtdische Form des Katalysators), enthait. 

6. Katalysator nach einem der AnsprOche 1 bs 3 und 5, dadurch gekennzeichnet. daS er ein inertes Tragermaterial 
aus der Gruppe T1O2. SiOa (wenn kein /VI2O3 vorliegt) und deren Gerrtschen enthait. 

7. Die vorreduzierte Form des i^talysators nach einem der /AnsprOche 1 bis 6. 

8. VerwerKlung des Katalysators nach einem der AnsprOche 1 bis 7 zur Hydrierung von ungesattigten organischen 
VertM'ndungen. 

9. Verwendung des Katalysators nach einem der AnsprOche 1 bis 7. zur Hydrierung von Aldehyden. Ketonen oder 
Cartjonsduren bzw. deren Estern. 

1 0. Venwendung des Katalysators nach einem der AnsprOche 1 bis 7, zur Sumpfphasenhydrierung von CarbonsSuren 
insbesondere von Fettsauren bzw. deren Gemischen mit 5 bis 24 C-Atomen und/oder deren Estern. gegebenenfalls 
im Gemisch mit Alkoholen. in die entsprechenden Fettalkohole. 

1 1. Verwendung nach einem der AnsprOche 6 t»s 1 1 . dadurch gekennzeichnet. daS die im Reaktionsgemisch vortwn- 
denen /Mkohole Fettalkohole oder Gemische von Fettalkoholen mit 4 bis 24 C-Atomen darstellen. 

Claims 

1 . A chromium-free catalyst for the hydrogenation ot organic compounds, in particular organic oorrpounds wrtnidi con- 
tain the cartsonyl group, tar example aldehydes, ketones and also carbox^ic ackJs or their esters, to torm the cor- 
resj^nding alcohols, characterised by the foltowing features: 

a) its oxidic form corresponds substantially to the compositkxi 
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CUaAlfaZrcMrvjOx 

wherein the following relationships apply: 

a > 0: b > 0; c B 0; d >0; a > b/2; b > a/4; a > c: a > d: 

and X denotes the number of oxygen lons required to maintain electroneutraiity per formula unit; 

b) Bie metal mass, which is dissolved by stirring for 2 minutes 10 g of the oxidic catalyst into 100 ml of 10 % by 
weight acetic add at 20 "C. amounts to a maximum of 400 mg; 

c) the BET surface area is between iO and 150 irH/g. 

2 A chrorTB um-free catalyst for the hydrogenation of organic compounds, in particular organic compounds which con- 
tain the carbonyl group, for exanple aldehydes, ketones and also carboxylic acids or their esters, to form the cor- 
responding alcohols, characterised by the following features: 

a) its oocidic form correspgnds si4)Stantially to the compositjon 

CUeAlb Zr^MnjOx 



wherein the following relationsKps apply: 

a > 0; b = a/40 to a/4; c a 0; d > 0; a > C: a = 0.5d to 0.95d 

and X denotes the nurrt)er of oxygen ions required lo maintain efectroneutraDty per formula unit: 

b) the metal mass, which is dissolved by stin-ing for 2 minutes 10 g of the oxidic catalyst into 100 ml of 10 % by 
weight acetic add at 200°C. amounts to a maximum of 400 mg; 

c) the BET airface area is between 5 and 1 50 mz/g. 

d) the oxidic form can be obtained by themial treatment of an intermediate within the temperature range of 450 
to 900» C. preferably within the temperature range of 500 to 800*C. 

3. A catalyst according to Claim l . characterised in that BET surface area is between 25 arxll 25 m2/g. 

4. A catalyst accoixiing to Claim 2. characterised in that the BET surface area is between S and 100 m2/g. 

5. A catalyst according to any one of Claims 1 to 4. characterised in that it contains an acidity-decreasing promoter . 
preferably an alkaline-earth oxide or a rare earth oxide, in quantities of from 0.1 to 20 % by weight (calculated as 
oxides arxi related to the oxidic form of the catalyst). 

6. A catalyst according to any one of Claims 1 to 3 and 5. characterised in that it contains an inert support materia) 
from the group TiOj. SD2 (if no AI2O3 is present) and mixtures thereof. 

7. TTie prereduced form of the catalyst according to any one of Claims 1 to 6. 

8. Use of the catalyst according to any one of Qaims 1 to 7 for the hydrogenation of unsaturated organic compouncte. 

9. Use of the catalyst according to any one of Gaims 1 to 7 for the hydrogenation of aldehydes, ketones or carboxylic 
acids or their esters. 

10. Use of the catalyst according to any one of Claims 1 to 7 for the liquid phase hydrogenation of carboxylic acids, in 
particular fatly acids or nrodures thereof having 5 to 24 C atoms and/or th^r esters, optionally mixed with alcohols, 
into the corresponding fatty alcohols. 

11. Use according to any one of Claims 6 to 10. characterised in that the alcohols present in the reaction mixture 
constitute fatty alcohols or nrtixtures of fatty alcohols having 4 to 24 C atoms. 
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Revendications 

1 . Catalyseur exempt de chrome pour I1iydrog§nation de compos6s organiques. en particulier de cx>mpos6s organi- 
quesqui contiennent la fonclion carbonyle, par exerrple d"ald6hydes, de cfetones, ansi que d'acicJes cartwxylkjues. 
respectivemerrtde leurs esters pour obtenir les alcools correspondants, caract6ris6 par les particularity d-apr6s : 

a) sa forme oxyd6e correspond essentiellement k la composition 

CUaAlbZrcMnaOi, 

dans laquelle sont valables les rapports ci-apr^ : 
a > 0; b > 0; c a 0; d > 0; a > b/2; b > a/4; a > c: a > d; 

et X caractirise le nombre dions oxygfene requis pow garantir la neutralit6 felectronique par unit6 de formule; 

b) la masse m^allique que Ton dissout par agitation pendant 2 nanutes de 1 0 g du catalyseur Cfxyd6 dans 10O 

ml d'adde ac6tique k 10%. k une temperature de 20*C. s'6l6ve au maximum d 400 mg; 
-» 

c) la surface BET se situe entre 10 et 150 mz/g. 

2. Catalyseur exenpt de chrome pour Thydrogfenation de oompos6s organiques. en particulier de compos6s organi- 
ques qui contiennent la fonction carbonyle. par exemple d*ald6hydBS. de c6tones. ainsi que d'acides caiboxyliques. 
respectivement de leurs esters pow obtenir les alcools con-espondants. caract6ris6 par les particularit6s d-aprfes : 

a) sa forme oxydee correspond essentiellement d la conposition 

CUaAlfaZrcMndO, 

dans laquelle sont valaWes les rapports 6-apr6s : 

a > 0; b = a/40 ^ a/4; c a 0; d > 0; a > c: a = 0,5d k 0,95d; 

et X carad6rise le nombre dlons oxygfene requis pour garantir la neutrality 6l6Ctronkiue par unit6 de formule: 

b) la masse m6tallique que Ton dissout par agitation pendant 2 minutes de 1 0 g du catalyseur oxydd dans 100 
ml d'acide ac6tique k 10%. k une temperature de 200°C. s'6l6ve au maximum A 400 mg: 

c) la surface BET se situe entre 5 et 150 mz/g; 

d) la forme oxydee peut 6tre obtenue par traitement therrrnque d'un produit interm6diaire dans le domaine de 
temperature de 450 a 900»C. de preference dans le domaine de temperature de 500 ^ 800»C. 

3. Catalyseur selon la revendication 1 . caracterise en ce que la surface BET se situe entre 25 et 1 25 m^/g. 

4. Catalyseur selon la revendication 2. caracterise en ce que la surface BET se situe entre 5 et 1 00 m2/g. 

5. Catalyseur selon l"une quelconque des revendications 1 k 4, canact6ris6 en ce qu'il contient un promoteur diminuanl 
I'acidite. de preference un oxyde de m6tal alcalino-ten-eux ou un oxyde des tsrres rares. dans des quantit6s de 0,1 
k 20% en poi<te (calcuiees comme oxydes et rapportSes k la forme oxyd6e du catalyseur). 

6. Catalyseur selon I'une quelconque des revendications 1 6 3 et 5. caract6ris6 en ce quU contient une mati6re de 
support inerte choisie parmi le groupe comprenant TiOj, SiO2(l0rsque aucun AI2O3 n'est present) et leurs melanges. 

7. Forme du catalyseur selon I'une quelconque des revendications 1 k 6 ayant subi une reduction prealaUe. 

8. Utilisation du catalyseur selon I'une quelconque des revendications ^ k7 pour I'hydrogenation de composes orga- 
niques insatures. 

9. Utilisation du catalyseur selon I'une quelconque des revendications 1 k 7 pour I1iydrog6nation d'aUehydes. de 
cetones ou d'acides carboxyliques. respectivement de leurs esters. 
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Id. Utili^t/on du catalyseur selon Tune quelconque des re/e'ndicattons l K 7 pour Chydroq^nafon en nha^A 
fiSSs '''''' 6v6n,ue«ement en melange avec des aloools. p^obtenir les alcoote 

1 1. UtilisaUon selon Tune quelconque des revendications 6^10. caract6ris6e en ce aue les alcook nr<s.;,>nte i» 
n^^gar^ctionne.r^r^ent.ntdesal«^^^ 
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